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INFORMASI ARTIKEL ABSTRAK

Kementerian Kesehatan (Kemenkes) menyatakan usia harapan hidup orang
Diterima Redaksi: 18 Februari 2023 Indonesia semakin meningkat hingga mencapai hampir rata-rata 73,5 tahun 2021.
Revisi Akhir: 15 Maret 2023 Alasan memilih penelitian ini karena beberapa dari masyarakat Indonesia kurang
Diterbitkan Online: 17 Maret 2023 mengetahui persebaran jumlah angka harapan hidup di beberapa Provinsi di

Indonesia selama kurun waktu 3 tahun. Penelitian ini menggunakan metode K-Means
clustering. K-Means clustering merupakan suatu metode untuk mencari dan
KATA KUNCI mengelompokan data yang memiliki kemiripan karakteristik (similarity) antara satu
data dengan data yang lain. Tujuan dilakukannya penelitian ini untuk mengetahui
tingkat angka harapan hidup di setiap Provinsi di Indonesia menggunakan metode K-

Angka Harapan Hidup; K-Means Clustering; Means clustering. Teknik penelitian ini yaitu data akan dikelompokan berdasarkan
Provinsi nama provinsi yang memiliki jumlah Angka Harapan Hidup saat lahir dari tahun

2019 sampai 2021. Setelah dilakukannya pengelompokan maka hasil akan
KORESPONDENSI didapatkan jumlah Angka Harapan Hidup saat lahir dengan variabel berupa id, kode

provinsi, nama provinsi, jenis kelamin, angka harapan hidup, satuan, tahun,
pengelompokan berdasarkan hasil cluster yang didapat, dengan parameter penelitian
Phone: 085860568311 berupa angka harapan hidup. Diharapkan dengan adanya penelitian ini dapat
E-mail: pratiwiyosinta22@gmail.com memberikan masukan kepada pemerintah untuk memberikan solusi dari tingkat
Angka Harapan Hidup saat lahir, agar ditahun berikutnya Angka Harapan Hidup bisa
lebih baik. Hasil dari pengelompokkan menggunakan tools rapidminner di dapat,
bahwa Provinsi persebaran angka harapan hidup tertinggi berada di cluster 0
sebanyak 104 item selama tiga tahun laki-laki dan perempuan, dan Provinsi terendah
berada di cluster 1 sebanyak 99 item persebaran laki-laki dan perempuan periode
2019 sampai dengan 2021.

PENDAHULUAN

Kementrian Kesehatan (Kemenkes) menyatakan usia harapan hidup orang Indonesia semakin meningkat hingga mencapai hampir rata-
rata 73,5 tahun 2021. Kemenkes menyatakan hal ini berkat semakin meningkatnya kesejahteraan masyarakat. Ukuran umum yang
digunakan adalah angka harapan hidup saat lahir yang mencerminkan kondisi kesehatan saat itu. [1]. Angka Harapan Hidup (AHH)
adalah rataan lamanya seseorang dapat bertahan hidup yang dihitung mulai kelahirannya. Angka harapan hidup berfungsi
sebagai salah satu tolak ukur kinerja pemerintah dalam meningkatkan indeks pembangunan masyarakat serta
perekonomiannya [2]. Angka Harapan Hidup pada dasarnya merupakan gambaran kondisi suatu wilayah secara garis
besar. Semakin tingginya angka harapan menandakan adanya perbaikan status Kesehatan masyarakat [3].

Di Indonesia sendiri angka harapan hidup berkembang secara cepat, ini menunjukkan bahwa masyarakat Indonesia
memiliki tingkat kesuburan yang sangat tinggi. Selama periode tahun 2010-2018, Indonesia telah berhasil meningkatkan
umur harapan hidup saat lahir sebesar 1,39 tahun atau tumbuh sebesar 0,25 persen pertahun. Semakin tinggi angka
harapan hidup akan menyumbang kenaikan Indeks Pembangunan Manusia (IPM).

Untuk itu sebagai salah satu cara memprediksi angka harapan hidup adalah dengan melakukan penerapan angka harapan
hidup tangka Provinsi di Indonesia berdasarkan algoritma K-Means Clustering, maka dirumuskan masalah yaitu
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bagaimana mengelompokkan angka harapan hidup di setiap Provinsi di Indonesia berdasarkan presentase angka harapan
hidup menggunakan algoritma K-Means Clustering.

Berdasarkan Penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh Riska dkk. (2020) yang berjudul “Penerapan metode
algoritma K-Means Clustering dalam pengelompokkan angka harapan hidup saat lahir menurut Provinsi” yang melakukan
pengelompokkan angka harapan hidup berdasarkan Provinsi di Indonesia dari tahun 2015-2018 dengan menggunakan
algoritma K-Means Clustering”. [4]. Kemudian penelitian yang telah dilakukan oleh Riyan Muda dkk (2019) yang
berjudul “Pengaruh Angka Harapan Hidup, Tingkat Pendidikan dan Pengeluaran perkapita Terhadap Pertumbuhan
Ekonomi di Sulawesi Utara Pada Tahun 2003-2017”. Penelitian ini menjadi salah satu referensi untuk melaksanakan
penelitian ini. Perbedaan dari penelitian sebelumnya dan penelitian sekarang yaitu data yang digunakan berbeda kemudian
pada penelitian sekarang data di olah di rapidminner [5]

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui tingkat harapan hidup seseorang berdasarkan hasil cluster yang di dapat.
Sehingga pada penelitian ini dapat memberikan solusi terhadap pemerintah dalam memperbaiki tingkat angka harapan
hidup saat lahir, agar ditahun berikutnya angka harapan hidup bisa lebih baik lagi.

Oleh karena itu diusulkan penelitian dengan judul “Penerapan algoritma K-Means pada angka harapan hidup berdasarkan
tingkat Provinsi”. Adapun yang menjadi alasan dilakukannya penelitian ini dengan judul tersebut karena kurangnya
pengetahuan masyarakat akan angka harapan hidup di Indonesia, dan diharapkan agar tingkat kesejahteraan masyarakat
pun semakin baik.

TINJAUAN PUSTAKA

Data Mining

Data Mining adalah pencarian atau penemuan informasi baru dengan mencari pola atau aturan tertentu dari sejumlah data
yang sangat besar. Data Mining juga disebut sebagai serangkaian proses untuk mencari lebih dalam nilai tambah berupa
pengetahuan yang selama ini tidak diketahui secara manual dari suatu kumpulan data. Data mining sering juga disebut
knowledge discovery in database (KDD). KDD adalah kegiatan yang meliputi pengumpulan, pemakaian data, historis
untuk menemukan keteraturan, pola atau hubungan dalam set data berukuran besar [6].

Data mining diartikan sebagai suatu proses ekstraksi informasi berguna dan berpotensi dari sekumpulan data yang terdapat
secara implisit dalam suatu basis data. Data mining meliputi tugas-tugas sebagai ekstraksi pengetahuan, arkeolog data,
eksplorasi dalam pemrosesan pola data dan memanen informasi. Semua aktifitas ini dilakukan secara otomatis dan
mengijinkan adanya penemuan cepat bahkan oleh programmer [7]

Secara garis besar, data mining dikelompokan menjadi dua yaitu:
1. Deskripsi Mining, suatu proses menemukan sebuah karakter yang penting di dalam basis data, Teknik ini
termasuk Descriptive Mining seperti Clustering Association, dan Squential Mining
2. Predictive, suatu proses menemukan sebuah pola dari data sehingga dapat digunakan untuk variabel lain pada
masa depan, salah satu tekniknya terdapat di dalam predictive mining adalah klasifikasi, karena itulah fungsi
satu ini dikatakan sebagai fungsi prediksi sama halnya dengan melakukan predictive analis [8]

Knowledge Discovery in Database

Knowledge Discovery in Database (KDD) merupakan proses Analisa terstruktur untuk memperoleh informasi yang benar,
baru, bermanfaat dan menemukan pola dari data yang besar dan komplek. Data Mining menjadi inti dari proses KDD,
yakni dengan menggunakan algoritma tertentu untuk mengeksplorasi data, membangun model dan menemukan pola yang
belum diketahui. Model digunakan untuk memahami fenomena data, Analisa maupun prediksi [9].

Clustering

Clustering merupakan suatu metode pengelompokkan berdasarkan ukuran kedekatan (kemiripan). Clustering adalah
proses pengelompokkan objek berdasarkan informasi yang diperoleh dari data yang menjelaskan hubungan dari setiap
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objek, yang memaksimalkan kemiripan dalam cluster yang berbeda. Tujuannya menemukan Klister yang berkualitas
dalam waktu yang layak. Klastering dalam data mining berguna untuk proses Analisa data [10].

Clustering adalah proses pengelompokkan benda serupa ke dalam kelompok yang berbeda, atau lebih tepatnya partisi dari
sebuah dataset kedalam subset, sehingga data dalam setiap subset memiliki arti yang bermanfaat. Dimana dalam cluster
terdiri dari kumpulan benda-benda yang mirip antara satu dengan yang lainnya dan berbeda dengan yang lainnya dan
berbeda dengan benda yang terdapat pada cluster lainnya [11].

K-Means Clustering

K-Means Clustering adalah satu metode data clustering non hierarki yang mengelompokkan data dalam bentuk satu atau
lebih cluster. Data-data yang memiliki karakteristik yang sama dikelompokkan dalam satu cluster yang lain sehingga data
yang berada dalam satu klaster kelompok memiliki tingkat variasi yang kecil [11].

Algoritma K-Means Clustering adalah salah satu algoritma dengan partitional, karena K-Means Clustering didasarkan
pada penentuan jumlah awal kelompok dengan mendefinisikan nilai centroid awalnya. Algoritma K-Means Clustering
didasarkan pada penentuan jumlah awal kelompok dengan mendefinisikan nilai centroid awalnya. Algoritma K-Means
Clustering menggunakan proses secara berulang-ulang untuk mendapatkan basis clustering menggunakan proses secara
berulang-ulang untuk mendapatkan basis data cluster [12].

Angka Harapan Hidup

Angka Harapan Hidup (AHH) saat lahir merupakan perkiraan rata-rata tambahan umur seseorang dari kandungan seorang
ibu saat proses kelahiran yang diharapkan bisa dapat hidup secara normal dan sehat. Menurut statistic Indonesia , angka
harapan hidup pada saat lahir (life expentancy at birth) ialah rata-rata tahun hidup yang akan dijalani oleh bayi yang baru
lahir pada suatu tahun tertentu. Angka Harapan Hidup di suatu wilayah berbeda dengan wilayah lainnya tergantung dari
kualitas hidup yang mampu dicapai oleh penduduk [4]

Menurut Anggraini dan Listiyaningsih (2013), angka harapan hidup (AHH) berkaitan erat dengan pembangunan social
ekonomi suatu wilayah. Semakin tinggi angka harapan hidup (AHH) di suatu wilayah mengindikasikan pembangunan
sosial ekonomi suatu wilayah tersebut semakin maju. Keberhasilan program Kesehatan dan program sosial ekonomi pada
umumnya dapat dilihat dari peningkatan usia harapan hidup penduduk suatu wilayah. [13].

Rapidminner

Rapidminner merupakan perangkat lunak terbuka (open source). Rapidminner merupakan solusi untuk menganalisis
penambangan data, penambangan teks, dan analitif prediktif. Rapidminner menggunakan berbagai teknik deskriptif dan
prediktif untuk memberikan wawasan kepada pengguna dan membantu mereka membuat keputusan terbaik. Rapidminner
memiliki sekitar 500 operator data mining, termasuk operator input, output, preprocessing data, dan visualisasi.
Rapdminner adalah perangkat lunak mandiri untuk analisis data dan mesin penambangan data yang diintegrasikan
kedalam produk anda sendiri. Rapidminner ditulis dalam java, sehingga bekerja pada semua sistem operasi [14]

Indeks Pembangunan Manusia

Mengutip isi Human Development Report (HDR) pertama tahun 1990. Indeks pembangunan manusia adalah suatu proses
untuk memperbanyak pilihan-pilihan yang dimiliki manusia. Diantara banyak pilihan tersebut, pilihan yang terpenting
adalah untuk berumur Panjang dan sehat, untuk berilmu pengetahuan, dan untuk mempunyai akses terhadap sumber daya
yang dibutuhkan agar dapat hidup secara layak. Indeks pembangunan manusia (IPM) mengukur capaian pembangunan
manusia berbasis sejumlah komponen dasar kualitas hidup, IPM dibangun melalui pendekatan tiga dimensi dasar.
Dimensi tersebut mencakup umur Panjang dan sehat, pengetahuan, dan kehidupan yang layak [10].

Kesejahteraan adalah kondisi agregat dari kepuasan individu. Kesejahteraan biasanya diukur dengan Indeks

Pembangunan Manusia (IPM) untuk melihat kondisi sumber daya manusia pada suatu negara. Pembangunan manusia
berarti pertumbuhan yang positif dan perubahan dalam tingkat kesejahteraan, yang meliputi aspek sosial, ekonomi,
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budaya, politik dan lingkungan. Oleh sebab itu fokus utama pembangunan manusia adalah pada manusia dan
kesejahteraannya [15].

METODOLOGI
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Gambar 1. Proses Knowledge Discovery in Database (KDD)

Pada proses tahapan perancangan data ini berdasarkan Knowledge Discovery in Database (KDD) adalah proses analisa
terstruktur untuk memperoleh informasi yang benar, baru, bermanfaat dan menemukan pola dari data yang besar dan
komplek. Berikut ini ada beberapa tahapan Knowledge Discovery in Database antara lain:

Data Selection

Data yang digunakan pada penelitian ini menggunakan data asli angka harapan hidup pada tahun 2019-2021. Atribut yang
ada pada data ini berjumlah 4 atribut yang terdiri dari, Nama Provinsi, Jenis Kelamin, Presentase Angka Harapan Hidup,
dan Tahun, dan data awal angka harapan hidup sebanyak 203. Operator yang digunakan pada tahap data selection.

Tabel 1. Data Angka Harapan Hidup

id Kode_ . Nama Provinsi Jenis Kelamin Af‘gka Harapan Satuan Tahun
Provinsi Hidup

1 1100 ACEH LAKI-LAKI 67,98 TAHUN 2019

2 1100 ACEH PEREMPUAN 71,85 TAHUN 2019
SUMATRA

3 1200 UTARA LAKI-LAKI 67,07 TAHUN 2019
SUMATRA

4 1200 UTARA PEREMPUAN 70,92 TAHUN 2019
SUMATRA

5 1300 BARAT LAKI-LAKI 67,42 TAHUN 2019

Pada table angka harapan hidup terdiri dari 7 variabel yaitu id, Kode Provinsi, Nama Provinsi, Jenis Kelamin, Angka
Harapan Hidup, Satuan, dan Tahun.

Data Preprocessing

Dataset yang di dapat dari open data Jawa Barat yang berasal dari Badan Pusat Statistik Indonesia berupa data Angka
Harapan Hidup dari tahun 2019-2021. Operator yang digunakan pada tahap preprocessing data adalah operator replace
missing value dikarenakan pada saat import data menggunakan operator read excel terdapat missing value yang di lihat
dari tampilan statistic data.
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Name 1 Type Wissing Statistics Filter (515 atributes). A
Id Least fost alues

/ Nama_Provinsi Polynominal 0 PAPUA () ACEH (6) ACEH (6), BAL! (6), ...[32 more]
Cluste Least ost alues

7 cluster Nominal 0 cluster_1 (99) cluster_0 (104) cluster_0 (104), cluster_1 (99)

¢ Jenis_Kelamin Iteger 0 1 2 1498

/ Presentase_Angka_ Harapan_.. Real 0 £2.960 76.800 70.079

/  Tahun Integer 0 2019 2021 2019.905

Gambar 2. Tampilan Statistic Terdapat Missing Value

Data Transformation

Hasil dari transformasi data yang diolah di rapidminner.

Tabel 2. Data Angka Harapan Hidup setelah Transformasi

Nama Provinsi Jenis kelamin Presentase Angka Tahun
Harapan Hidup

ACEH 1 67,98 2019
ACEH 2 71,85 2019
SUMATERA
UTARA 1 67,07 2019
SUMATERA
UTARA 2 70,92 2019
SUMATERA
BARAT 1 67,42 2019
SUMATERA
BARAT 2 71,29 2019
RIAU 1 69,62 2019
RIAU 2 73,43 2019
JAMBI 1 69,11 2019
JAMBI 2 72,97 2019
SUMATERA
SELATAN 1 67,78 2019
SUMATERA
SELATAN 2 71,63 2019
BENGKULU 1 67,28 2019
BENGKULU 2 71,13 2019

Data Mining

Pada pemodelan algoritma K-Means berguna untuk melakukan clustering data, dimana terlebih dahulu melakukan
pemilihan jumlah cluster yang telah ditentukan. Jumlah cluster yang dipakai yaitu berjumlah 2 cluster. Selanjutnya dari
model yang telah diterapkan, maka menghasilkan hasil clustering. Hasil proses ini merupakan data yang dikelompokkan
berdasarkan kemiripan karakteristik dari setiap data, sehingga dapat hasil pola atau informasi yang tersembunyi dari data-
data tersebut.
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Pada tahap Evaluation yaitu tahap pengujian yang menggunakan dataset angka harapan hidup dengan menerapkan

pengolahan di aplikasi rapidminner. Berikut adalah proses klasterisasi pada rapidminer:

Read Excel

Operator read excel digunakan untuk memuat data langsung dari Microsoft excel, dan mempermudah untuk membaca

file dari Microsoft excel.

Replace Missing Value

N R |

Read Excel

[ ™ res

Gambar 3. Setting Operator Read Excel

Parameters

¥, Read Excel

# Import Configuration Wizard...

excel file

sheet selection

sheet number

imported cefl range

encoding

first row as names

date format

time zone

locale

read all values as polynominal

data set meta data information

srapan hidup.xisx

sheetnumber

2

a1

SYSTEM

SYSTEM

English (United Sta...

" EditList (4).

read not matching values as missings

data management

I3 Hide advanced parameters

«” Change compatibility (9.8.000

auto

Operator Replace Missing Value digunakan karena dataset ini terjadi missing value, sehingga perlu ditambahkan operator

nt.

Gambar 4.
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Parameters
¥ Replace Missing Values

create view

attribute filter type: all

invert selection

include special aftributes

default average

columns.

5 Ediit List (0).
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Clustering
Operator clustering digunakan untuk mengelompokkan beberapa cluster berdasarkan hasil DBI (Devies Boulden Indeks)

yang terkecil.

Parameters
\ L—J 7l a & ]Zl ECIustering{k-Means}

add cluster attribute i
add as label i

remave unlabeled i

k 2

max runs 10

determine good startvalues

measure types NumericalMeasures v | ({

numerical measure EuclideanDistance ¥ |Q

max optimization steps |WUU\

use local random seed i

Gambar 5. Operator Clustering dan Parameter

Performance
Operator Performance digunakan untuk mengetahui hasil dari DBI (Devies Boulden Indeks).

Parameters

. Lﬁ 3 a & El 5B;Process

logverbosity init g
Performance
logfile
e per e
clu % e
resuitfile
per el
i
random seed 2001
send mail never v |
encoding SYSTEM v |

Gambar 6. Operator Performance dan parameter

Pada tahap evaluasi KDD penggunaan operator performance yaitu untuk menentukan nilai K optimal dengan parameter
Max run/iterasi sebanyak 10 kali percobaan.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Pengolahan RapidMinner

Tabel 3. Nilai (K) dan DBI

CLUSTER DBI

0.222

0.250

0.266

0.279

0.332

0.332

0.318

© |00 (N o (01 |h~ (WD

0.318

0.317

=
o

ISSN: 2964-7347 (ONLINE)

Dari hasil pengolahan diketahui, untuk optimasi jumlah cluster adalah 2 dengan nilai DBI0,222. Maka untuk data ini,
pengelompokkan yang dilakukan dengan optimasi jumlah cluster adalah 2. Maka untuk data ini, pengelompokkan yang
dilakukan dengan optimasi cluster adalah 2.

73.43

725 71.85
’ 71.29 7163

©9.62

E
a

67.98
67.42 67,78

72.48

68.64

Angka Harapan Hidup (2019-2021)

cluster_1 cluster_0

76.16

7468 7%
73.89
73.27
72.33 72.55
71.73 71.81
71.03
70.11
69.3
68.67
67.92 67.97 6816

66.55

65.28
64.32

Nama _Provinsi

70.45

73.37

72.42

69.94 7017

68.54

68.05  g7.78
67.02

66.01 66.25
63.95  64.01
62.96

Gambar 7. Tampilan hasil chart scatter pengelompokkan angka harapan hidup

Dari Tampilan hasil scatter di atas dapat dilihat bahwa nama Provinsi berada dibawah dan presentase angka harapan hidup
ada di sisi kiri, dari hasil pengelompokkan bahwa cluster terbagi menjadi dua yaitu cluster 0 dan cluster 1 yaitu cluster
tertinggi dan terendah, cluster tertinggi berada di cluster 0 dan cluster terendah, berada di cluster 1, cluster O berwarna

hijau dan cluster 1 berwarna biru.
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B Cluster Model (Clustering)

Cluster Model

Cluster 0O:
Cluster 1:

104 items
S99 items

Total number of items: 203

Gambar 8. Tampilan hasil cluster model

Text View merupakan sheet untuk menampilkan database yang telah diolah secara keseluruhan lengkap dengan
clusternya. Tampilan dari cluster model (clustering). Pada cluster model terbagi menjadi dua cluster, cluster 0 dan cluster
1, dimana cluster O terdapat 104 items, cluster 1 99 item, jadi jumlah keduanya sebanyak 203 item.

PerformanceVector

FPerformanceWVectoxr:

HBwg. within centroid distance: 1.313
g . Within centroid distance cocluster O: 1.306
Awg. within centroid distance cluster 1: 1.320

Dawvies Bouwuldin:

o.z2z25

Gambar 9. Tampilan hasil performance vector

Hasil uji performance dengan evaluasi Davies-Bouldin Index (DBI dalam kinerja pengelompokkan cluster. Dimana
seberapa baik kinerja dari centroid yang dihasilkan juga bisa diukur dengan penggunaan operator Cluster Distance
Performance. Dari hasil implementasi menggunakan RapidMiner dalam menguji data jenis penilaian kinerja, nilai Davies
Bouldin Index (DBI). Berdasarkan hasil Davies-Bouldin Index yang diperoleh yaitu cluster_2 dengan hasil DBI 0,222,
cluster 3 hasil DBI 0, 250, cluster 2 dengan hasil DBI 0,222 dan cluster 3 hasil DBI 0,250. Maka dapat disimpulkan hasil
evaluasi dari hasil clustering bahwa hasil yang terbaik berada pada cluster 2 karena nilai DBI yang diperoleh sudah

mendekati nilai 0.
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Gambar 10. Tampilan dataset setelah di olah di rapidminner

Tampilan dataset setelah diolah, dimana cluster terbagi menjadi dua, dan jenis kelamin setelah di inisialisasi dan Provinsi
dijadikan id di rapidminner. Folder view: merupakan sheet untuk menampilkan database yang telah diolah secara

keseluruhan lengkap dengan clusternya.
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KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan Penelitian yang di dapat pada projek penelitian tugas akhir ini sebagai berikut: Hasil dari penelitian ini
didapatkan dua cluster yaiu cluster 0 dan cluster 1. Presentase angka harapan hidup tertinggi berada di cluster 0, dengan
jumlah 104 item dari 34 Provinsi selama 3 tahun dari 2019 sampai dengan 2021 laki-laki dan perempuan dan persentase
angka harapan hidup terendah berada di cluster 1 dengan jumlah 99 item dari 34 Provinsi selama 3 tahun dari 2019 sampai
dengan 2021 laki-laki dan perempuan. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan didapatkan Nilai DBI yang terkecil
(teroptimum) berada di kluster 2 yaitu dengan nilai 0,222.

Saran

Adapun saran yang dikemukakan dalam penelitian ini dalah sebagai berikut: Setelah mengetahui tingkat angka harapan
hidup, diharapkan untuk mengetahui tingkat harapan hidup seseorang berdasarkan hasil cluster yang di dapat. Sehingga
pada projek tugas akhir ni dapat memberikan solusi terhadap pemerintah dalam memperbaiki tingkat angka harapan
hidup saat lahir, agar ditahun berikutnya tingkat angka harapan hidup bisa lebih baik lagi. Untuk peneliti selanjutnya
diharapkan dapat menggunakan analisis statistik yang lain dalam pengolahan data.
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