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INFORMASI ARTIKEL ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model prediksi status gizi anak usia
0-5 tahun guna mencegah risiko gizi buruk, dengan memanfaatkan algoritma
machine learning berbasis Support Vector Machine (SVM). Permasalahan gizi buruk
yang masih tinggi di wilayah tertentu, seperti Kelurahan Gaharu, menjadi latar
belakang penting dalam penelitian ini. Model dikembangkan dengan menggunakan
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KATA KUNCI data antropometri dan faktor sosial, seperti berat badan, tinggi badan, usia, imunisasi

dasar, dan pendapatan keluarga. Untuk meningkatkan akurasi prediksi dan
Gizi Buruk menyederhanakan model, diterapkan metode feature selection menggunakan
Machine Learning Backward Elimination. Proses pelatihan dan evaluasi model dilakukan menggunakan
Support Vector Machine teknik Stratified K-Fold Cross Validation dan metrik evaluasi seperti akurasi,

precision, recall, dan Fl-score. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model SVM
dengan kernel linear memberikan akurasi tinggi hingga 98,10% setelah dilakukan
seleksi fitur. Dengan integrasi teknologi prediksi ini, sistem dapat membantu tenaga
kesehatan dalam mendeteksi risiko gizi buruk secara lebih cepat, akurat, dan efisien,
serta mendukung pengambilan keputusan intervensi gizi yang lebih tepat sasaran.
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PENDAHULUAN

Di Indonesia, khususnya di Provinsi Sumatera Utara, permasalahan gizi masih menjadi isu yang belum sepenuhnya
teratasi. Hal ini dapat dilihat berdasarkan data Survei Kesehatan Indonesia (SKI) tahun 2023, yang menunjukkan
prevalensi stunting di Sumatera Utara sebesar 18,9%. Angka ini masih tergolong tinggi jika dibandingkan dengan target
penurunan prevalensi stunting nasional. Selain stunting, permasalahan lain yang berkaitan dengan gizi buruk juga masih
menjadi perhatian serius.

Salah satu wilayah dengan potensi risiko tinggi terhadap kasus gizi buruk adalah Kecamatan Medan Timur, terutama di
Kelurahan Gaharu, sebagaimana dilaporkan oleh Puskesmas Glugur Darat. Di daerah ini, masih banyak anak yang
mengalami gizi kurang yang hampir mengarah ke gizi buruk. Faktor lingkungan, hingga pendapatan keluarga menjadi
penyebab utama yang memengaruhi status gizi anak di wilayah ini. kondisi ini tentu sangat memerlukan intervensi serius
seperti pemantauan kesehatan dan pemeriksaan secara berkala di posyandu, agar permasalahan segera ditangani. Namun,
hingga saat ini, proses pemantauan di posyandu masih tergolong manual, dimana memerlukan waktu dan tenaga cukup
besar, sehingga kurang efektif dalam mendeteksi gangguan perkembangan. Selain itu, tidak semua kader posyandu
memiliki kemampuan yang memadai dalam menghitung dan menganalisis data perkembangan anak secara akurat.
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Untuk mengatasi permasalahan ini, teknologi kecerdasan buatan dapat dimanfaatkan untuk membantu proses pemantauan
tumbuh kembang anak. Salah satu metode yang dapat digunakan adalah Support Vector Machine (SVM). SVM
merupakan sebuah teknik pembelajaran mesin yang bekerja dengan mencari hyperplane optimal untuk memisahkan dua
kelas data (Saputra et al., 2021). SVM dikenal memiliki keunggulan dalam menangani data berdimensi tinggi dan mampu
menghasilkan keputusan yang lebih akurat dalam klasifikasi dibandingkan metode lain seperti regresi logistik atau
decision tree.

Dalam penelitian ini, SVM digunakan untuk mengklasifikasikan anak ke dalam dua kategori, yaitu anak dengan tumbuh
kembang normal dan anak yang berisiko mengalami gizi buruk. Model ini akan bekerja dengan mencari pola hubungan
antara variabel-variabel yang berkontribusi terhadap status gizi anak, seperti berat badan, tinggi badan, usia, hingga
pendapatan keluarga. SVM akan menggunakan fungsi kernel untuk mengubah data yang tidak terpisahkan ke dalam
dimensi yang lebih tinggi yang memungkinkan model untuk menemukan pemisahan yang lebih optimal. Namun, dalam
penerapannya, SVM sering menghadapi kendala dalam pemilihan fitur paling relevan yang dapat memengaruhi akurasi
prediksi. Data yang digunakan dalam pemantauan tumbuh kembang anak juga umumnya mengandung banyak variabel,
tetapi tidak semuanya memiliki dampak signifikan terhadap hasil prediksi.

Tanpa seleksi fitur yang tepat, model dapat menjadi kurang efektif dan rentan terhadap overfitting, yang menyebabkan
prediksi tidak akurat dan sulit digeneralisasi. Untuk itu, peneliti menggunakan metode seleksi fitur Backward Elimination
(BE). BE sendiri secara bertahap dapat menghapus fitur yang kurang berpengaruh berdasarkan evaluasi model pada tahap
preprocessing. Metode ini dipilih karena sudah banyak penelitian yang membuktikan bahwa BE cukup efisien
dibandingkan teknik seleksi berbasis statistik sederhana, terutama dalam menangani data dengan jumlah fitur yang besar.
Dengan melakukan seleksi fitur yang tepat, model SVM dapat bekerja lebih optimal, serta meningkatkan interpretabilitas
hasil prediksi. Setelah tahap seleksi fitur selesai, model SVM akan diuji dan dievaluasi menggunakan metrik seperti
akurasi, precision, recall, dan Confusion Matrix untuk mengukur kinerja sistem dalam mengklasifikasikan status gizi
anak. Jika model menunjukkan hasil evaluasi yang baik, maka sistem ini dapat dimanfaatkan sebagai alat bantu bagi
tenaga kesehatan dan orang tua dalam mendeteksi dini risiko gizi buruk pada anak.

Sebagai hasil akhir, prediksi yang dihasilkan oleh model SVM diharapkan dapat mendukung pengambilan keputusan
yang lebih cepat, tepat, dan akurat dalam intervensi gizi anak, sehingga efektivitas program pencegahan meningkat dan
angka kejadian gizi buruk dapat ditekan. Dibandingkan dengan metode pemantauan gizi konvensional yang sering
mengalami kendala pencatatan data, sistem berbasis Al ini menawarkan pendekatan yang lebih efisien dan presisi dalam
mendeteksi gangguan tumbuh kembang anak. Dengan demikian, penelitian ini tidak hanya memberikan kontribusi dalam
meningkatkan derajat kesehatan anak, tetapi juga berperan dalam upaya meningkatkan kualitas hidup generasi mendatang
serta mendukung pembangunan kesehatan masyarakat yang lebih baik.

TINJAUAN PUSTAKA

Machine Learning

Machine learning adalah cabang kecerdasan buatan yang memungkinkan komputer mempelajari data pola tertentu dan
membuat prediksi berdasarkan pola data tanpa harus diprogram secara eksplisit (Dwinanto et al., 2024). Algoritma bekerja
dengan mengidentifikasi pola dan hubungan dalam data sehingga mampu membuat prediksi atau keputusan pada data
yang belum pernah terlihat sebelumnya. Terdapat berbagai jenis model machine learning yang popular dan sering
digunakan, seperti regresi linier, decision tree, neural network, dan Support Vector Machine [1,2,3].

Dalam konteks prediksi terkait gizi anak, algoritma machine learning dapat menganalisis faktor seperti berat badan,
hingga tinggi badan anak, di mana hasilnya sistem perangkat model dapat mendeteksi potensi risiko gizi buruk pada anak.
Berbagai algoritma seperti Naive Bayes, Support Vector Machine (SVM) dan Random Forest telah digunakan dalam
penelitian untuk mengevaluasi akurasi dan efektivitasnya dalam klasifikasi gizi anak (Handayani, p et al., 2024). Dengan
adanya dataset yang cukup besar, model machine learning secara otomatis mampu membuat pola yang lebih kompleks,
sehingga dapat dimanfaatkan secara optimal untuk mendukung pengambilan keputusan berbasis data dalam berbagai
bidang.
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Support Vector Machine (SVM)

Support Vector Machine (SVM) merupakan model algoritma machine learning yang berfungsi sebagai teknik untuk
mengkategorikan baik data yang bersifat linier dan non-linier, terutama dalam kasus data dengan dimensi tinggi. Dilihat
dari cara kerjanya, SVM bekerja dengan mencari hyperplane optimal yang bisa memisahkan kelas data dengan margin
maksimum, sehingga model dapat melakukan generalisasi dengan baik terhadap data baru yang ada. Dengan
memaksimalkan margin antara dua kelas, SVM menciptakan model prediktif yang lebih efisien dan akurat [4,5,6].

Feature Selection Backward Elimination

Backward Elimination termasuk salah satu metode seleksi fitur yang efektif untuk meningkatkan suatu performa model
dengan cara menyaring fitur-fitur yang tidak signifikan. Backward Elimination memberikan kinerja yang lebih baik jika
dibandingkan dengan metode statistik signifikan dalam tahap seleksi. Backward Elimination akan bekerja dengan menguji
seluruh fitur yang tersedia terlebih dahulu, kemudian secara bertahap akan mengurangi fitur-fitur yang terbukti tidak
memiliki pengaruh signifikan berdasarkan evaluasi hasil pengujian yang dihasilkan dari setiap kombinasi fitur tersebut
(S. Muthukumaran et al., 2021). Proses ini dilakukan secara rekursif hingga hanya fitur yang benar- benar memberikan
kontribusi signifikan terhadap model yang digunakan [7,8,9].

Python

Python adalah bahasa pemrograman berbasis skrip yang berorientasi objek dan dirancang agar mudah dipahami serta
dapat dijalankan di berbagai sistem operasi. Dengan sintaksis yang sederhana dan jelas, Python menjadi pilihan utama
dalam pengembangan aplikasi, baik untuk prototipe, scripting manajemen infrastruktur, maupun pengembangan aplikasi
berskala besar. Saat ini, Python menduduki posisi terdepan dalam analisis data berkat koleksi pustakanya (library) yang
luas, mencakup alat-alat untuk analisis data, machine learning, preprocessing data, serta visualisasi data [10,11,12].
Beberapa library Python yang paling sering digunakan antara lain Scikit-Learn, TensorFlow, dan PyTorch. Selain itu,
Python juga memiliki kurva pembelajaran yang tergolong relatif mudah, menjadikannya pilihan yang tepat bagi pemula

yang ingin terjun dalam dunia pemrograman.

Perbandingan Penelitian Terdahulu dengan Penelitian Sekarang

Tabel 1. Perbandingan Penelitian Terdahulu dengan Penelitian Sekarang

Aspek Penelitian Terdahulu Penelitian Sekarang
Fokus Masalah Umumnya fokus pada klasifikasi Fokus pada prediksi perkembangan
status gizi anak (gizi buruk, gizi tumbuh kembang anak secara
baik, dsb.) berdasarkan indikator holistik, untuk pencegahan risiko
antropometri. gizi buruk sejak dini.
Metode Prediksi Banyak menggunakan metode Menggunakan Support Vector

seperti K-Nearest Neighbors (KNN),
Decision Tree, atau Naive Bayes.

Machine (SVM) untuk
meningkatkan akurasi dan
menghindari overfitting pada data
kecil & kompleks.

Pemilihan Fitur

Menggunakan seluruh variabel tanpa
seleksi fitur atau hanya
menggunakan korelasi sederhana.

Menggunakan metode Backward
Elimination sebagai teknik feature
selection untuk memilih fitur paling
relevan dan efisien.

Jenis Data

Terbatas pada data antropometri
(berat badan, tinggi badan, umur)
dari rekam medis atau survei gizi.

Memanfaatkan data multidimensi:
antropometri, perkembangan
motorik, kognitif, imunisasi, pola
makan, dan riwayat ibu.

Luaran Sistem

Hanya menghasilkan klasifikasi gizi
(baik/buruk/kekurangan) tanpa saran
atau insight lebih lanjut.

Menghasilkan prediksi tumbuh
kembang sekaligus rekomendasi
tindak lanjut bagi anak yang masuk
zona risiko (early intervention).

Tujuan Utama

Mengetahui status gizi saat ini.

Memprediksi potensi gangguan
tumbuh kembang sebelum gejala
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muncul, sehingga bersifat preventif
dan proaktif.

Implementasi Sistem

Biasanya berupa skripsi atau
prototipe klasifikasi tanpa antarmuka
pengguna.

Dirancang untuk menjadi sistem
decision support yang dapat diakses
oleh tenaga kesehatan atau orang tua

dalam bentuk aplikasi.

Inovasi utama adalah kombinasi
SVM + Backward Elimination,
dengan orientasi preventif terhadap
gizi buruk berbasis data.

Kelebihan Inovasi -

METODOLOGI
Pengumpulan Data

Variabel-variabel dalam penelitian ini dapat digunakan sebagai fitur input yang memberikan data penting bagi algoritma
SVM dalam mengklasifikasikan status gizi anak sehingga dapat mempengaruhi performa model SVM. Variabel penelitian
yang digunakan akan memiliki pengaruh yang berbeda-beda terhadap proses klasifikasi status gizi anak. Variabel yang
berhubungan langsung dengan antropometri anak, seperti berat badan, tinggi badan, dan usia, sangat berperan dalam
menentukan hyperplane terbaik yang memisahkan kategori gizi anak, baik yang berisiko hingga yang tidak berisiko gizi
buruk. SVM akan memanfaatkan hubungan antara tinggi badan dan berat badan untuk mengidentifikasi pola pertumbuhan
anak yang ideal, serta mempertimbangkan faktor usia dalam menentukan apakah berat dan tinggi badan seorang anak
sesuai dengan standar pertumbuhan yang diharapkan. Selain faktor antropometri, variabel sosial seperti pola makan dan
pendapatan keluarga juga berkontribusi dalam klasifikasi status gizi. Pola makan yang tidak seimbang dapat menjadi
indikator utama dalam menentukan risiko gizi buruk, sementara pendapatan keluarga berpengaruh terhadap akses anak
terhadap makanan bergizi dan layanan kesehatan. SVM akan menganalisis bagaimana pola makan dan kondisi ekonomi
keluarga memengaruhi perkembangan gizi anak, sehingga dapat memperkuat pemisahan antara anak-anak yang memiliki
status gizi baik dan buruk. Dengan demikian, kombinasi variabel antropometri dan sosial dalam model SVM membantu
meningkatkan akurasi dalam memprediksi status gizi anak serta mendukung pengambilan keputusan yang lebih tepat

dalam intervensi gizi.
(i ear o)
: Penerapan Feature
Pembagian Dala Pelatihan Model | selection (Backward
Machine leaming Elimination)

Implementasi SVM

_I—J

4 \
i Pengolahan Data :
‘-[ Deployment ]—[ Evaluasi Hasil HSVM Pada Python Evaluasi Model
J

Gambar 1. Alur Penelitian

Alur Penelitian

~

Untuk mencapai tujuan penelitian diperlukan perencanaan tahapan kegiatan yang akan dilakukan. Tahapan ini yang
nantinya dijadikan sebagai pedoman pengerjaan penelitian hingga terselesaikannya penelitian ini dengan baik. Berikut
adalah proses secara general kerangka tahapan penelitian Prediksi Perkembangan Tumbuh Kembang Anak Untuk
Mencegah Risiko Gizi Buruk Menggunakan Support Vector Machine learning Dengan Feature Selection Backward
Elimination.
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Pelatihan Model Machine Learning

Pada tahap ini, model dilatih menggunakan algoritma machine learning dengan data latih yang telah disiapkan. Model
akan mempelajari pola serta hubungan antara input (parameter tumbuh kembang anak) dan output (kategori status berisiko
gizi: Tidak Berisiko, Hampir Berisiko, Berisiko). Proses diawali dengan pra-pemrosesan data untuk memastikan kualitas
dan konsistensi data sebelum digunakan dalam model. Langkah ini meliputi pembersihan data dari nilai yang hilang
(missing values) hingga standardisasi nilai numerik agar semua variabel berada dalam skala yang seragam.

Penerapan Feature Selection Backward Elimination

Masuk ketahap berikutnya, pada tahap seleksi fitur digunakan backward elimination untuk mereduksi dimensi fitur yang
digunakan dengan harapan menjaga tingkat akurasi atau bahkan meningkatkan akurasi. Proses BFA akan dimulai dengan
melatih model menggunakan semua variabel independen yang tersedia dan mencatat akurasinya sebagai baseline.
Selanjutnya, satu variabel dihapus, dan model dilatih ulang menggunakan variabel yang tersisa, kemudian akurasi model
setelah penghapusan tersebut dicatat. Langkah ini diulangi untuk setiap variabel secara bergantian agar dapat melihat
dampak dari penghapusan masing-masing variabel terhadap kinerja model. Setelah semua kemungkinan penghapusan
diuji, perubahan akurasi dibandingkan untuk menentukan variabel yang paling tidak berpengaruh terhadap performa
model. Variabel yang memberikan dampak paling kecil terhadap akurasi akan dihapus, dan proses ini diulangi hingga
tidak ada lagi variabel yang bisa dihapus tanpa mengurangi kualitas model secara signifikan. Pendekatan ini bertujuan
untuk menyederhanakan model dengan hanya mempertahankan variabel yang benar- benar relevan, sehingga
meningkatkan efisiensi tanpa mengorbankan akurasi. Hal ini bertujuan untuk memahami kontribusi setiap variabel
terhadap prediksi status gizi anak dan mengidentifikasi fitur yang paling berpengaruh dalam menentukan tumbuh
kembang mereka. Dengan pendekatan ini, model yang dihasilkan diharapkan lebih efektif dan efisien dalam mendeteksi
risiko gizi buruk, sehingga dapat digunakan sebagai alat bantu dalam pengambilan keputusan dalam intervensi kesehatan
anak.

Implementasi SVM

Implementasi Support Vector Machine (SVM) dalam penelitian ini dilakukan untuk memprediksi status gizi anak
berdasarkan atribut yang telah dipilih melalui metode Backward Elimination. Model ini akan dikembangkan dengan
menggunakan beberapa kernel hingga nilai C untuk meningkatkan akurasi prediksi dan mengetahui jenis kernel mana
yang cocok.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Uji Kernel Terhadap Model

Dilakukan uji menggunakan empat jenis kernel yang tersedia pada algoritma Support Vector Machine, yaitu linear, polynomial, RBF,
dan sigmoid. Setiap kernel diuji menggunakan metode One-vs-One (OVO) serta parameter C = 1, pada model prediksi tumbuh
kembang anak berdasarkan data balita 0—5 tahun gaharu.csv. Seluruh proses pengujian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
masing-masing kernel terhadap performa klasifikasi, sehingga diperoleh hasil evaluasi dengan menggunakan Confusion Matrix sebagai
berikut berikut:

Tabel 1. Nilai Hasil Uji Kernel Dengan Confusion matrix

Kernel Class Precision Recall F1 score Accuracy
Tidak Berisiko 1.00 0.97 0.99
Linear Hampir Berisiko 0.67 1.00 0.80 095
Berisiko 1.00 0.67 0.80
Tidak Berisiko 1.00 0.97 0.99
RBF Hampir Berisiko 0.67 1.00 0.80 095
Berisiko 1.00 0.67 0.80
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Tidak Berisiko 1.00 0.97 0.99
Poly Hampir Berisiko 0.67 1.00 0.80 095
Berisiko 1.00 0.67 0.80
Tidak Berisiko 1.00 0.94 0.97
Sigmoid Hampir Berisiko 0.50 1.00 0.67 088
Berisiko 0.00 0.00 0.00

Berdasarkan hasil nilai evaluasi pada tabel 1 tersebut, dapat disimpulkan bahwa kernel Linear merupakan pilihan yang
paling cocok untuk model prediksi tumbuh kembang anak. Meskipun kernel RBF dan Poly juga menunjukkan hasil
evaluasi yang serupa, kernel Linear dipilih karena memiliki struktur yang lebih sederhana serta menghasilkan akurasi
tinggi sebesar 95%, tanpa menimbulkan kompleksitas tambahan dalam proses pelatihan model.

Validasi Dengan Statified K-Fold Cross Validation

Untuk mengevaluasi performa model secara lebih menyeluruh dan menghindari ketergantungan terhadap data uji tertentu,
dilakukan validasi menggunakan metode Stratified K-Fold Cross-Validation. Dalam pengujian ini, digunakan objek
Stratified KFold dari pustaka sklearn dengan parameter n_splits=10, shuffle=True, dan random_state=42. Artinya, data
dibagi menjadi 10 subset (fold) dengan proporsi kelas yang seimbang di setiap fold, serta data diacak untuk memastikan
pembagian yang acak namun konsisten.

Pada setiap iterasi, model dilatih menggunakan 9 fold sebagai data latih, dan diuji menggunakan 1 fold sebagai data
validasi. Proses ini diulang sebanyak 10 kali hingga semua fold digunakan sebagai data validasi satu kali. Setiap hasil
prediksi pada fold validasi dibandingkan dengan nilai asli untuk menghitung nilai akurasi, dan akurasi dari setiap iterasi
disimpan dalam list scores. Setelah proses validasi selesai, akurasi dari setiap fold dicetak satu per satu untuk melihat
konsistensi performa model di berbagai subset data. Kemudian, rata-rata akurasi dihitung menggunakan np.mean(scores)
untuk memberikan gambaran umum mengenai performa keseluruhan model.

(¥

=== SVM Linear Kernel ===
Fold 1 Accuracy: 95.24%

Fold 2 Accuracy: 90.48%
Fold 3 Accuracy: 100.00%
Fold 4 Accuracy: 100.00%
Fold 5 Accuracy: 100.00%

Fold 7 Accuracy: 100.00%
Fold 8 Accuracy: 100.00%
Fold 9 Accuracy: 100.00%
Fold 1@ Accuracy: 95.24%
mean Accuracy: 98.10%

2
3
4
5
Fold 6 Accuracy: 100.00%
7
8
9

Gambar 2. Stratified K-Fold Cross-Validation Model
Pada gambar tersebut merupakan hasil validasi model deteksi tumbuh kembang balita. Hasil yang ditampilkan

menunjukkan bahwa model SVM dengan kernel linear memiliki performa klasifikasi yang sangat baik dan konsisten pada
sebagian besar fold, dengan akurasi mencapai 100% pada 7 dari 10 fold, serta akurasi terendah sebesar 90.48%.

6  Raihanah Safira https://doi.org/10.56211/blendsains.v4il1.812



https://doi.org/10.56211/blendsains.v4i1.812

RAIHANAH SAFIRA / BLEND SAINS JURNAL TEKNIK - VOL. 4 No. 1 (2025) Epist JULI ISSN 2964-7347 (ONLINE)

Rata-rata akurasi yang diperoleh dari seluruh fold adalah sebesar 98.10%, yang mengindikasikan bahwa model memiliki
kemampuan generalisasi yang tinggi terhadap data yang belum pernah dilihat sebelumnya. Nilai ini juga menunjukkan
bahwa model tidak mengalami overfitting dan mampu melakukan klasifikasi secara stabil di berbagai subset data. Dengan
demikian, pendekatan validasi ini memperkuat kesimpulan bahwa pemilihan fitur dan penggunaan kernel linear pada
SVM memberikan hasil klasifikasi yang sangat efektif dalam mendeteksi status tumbuh kembang balita.

Evaluasi Model Dengan Confusion Matrix Manual

Setelah menemukan konfigurasi terbaik pada model SVM dengan kernel linear, dilakukan evaluasi lebih lanjut terhadap
performa model menggunakan confusion matrix. Evaluasi ini tidak hanya dilakukan secara otomatis, tetapi juga secara
manual untuk memastikan kesesuaian hasil serta meningkatkan pemahaman terhadap kinerja model dalam mendeteksi
klasifikasi status tumbuh kembang balita. Dengan perhitungan manual, metrik-metrik evaluasi seperti accuracy, precision,
recall, dan F1-Score dapat dihitung secara rinci berdasarkan data prediksi. Hal ini memungkinkan pengukuran lebih
spesifik terhadap kemampuan model dalam mengklasifikasikan masing-masing kelas.

Hasil Confusion Matrix dari model deteksi status tumbuh kembang ini, di mana terdapat tiga kelas yaitu:
1. Kelas 0: Tidak Berisiko
2. Kelas 1: Hampir Berisiko
3. Kelas 2: Berisiko

Confusion Matrix

30
o 1 0
- 25
- 20
T©
B - 0 4 0
< -15
-10
~ - 0 1 2 -5
I I 1 ‘0
0 1 2
Predicted

Gambar 3. Grafik Confusion Matrix

Berdasarkan Confusion Matrix tersebut, dilakukan pembentukan tabel yang memuat nilai True Positive (TP), False
Positive (FP), False Negative (FN), dan True Negative (TN) untuk masing-masing kelas:

Tabel 2. TP, FP, FN, dan TN dari Model

Kelas TP FpP FN TN
Tidak Berisiko(0) 34 1 0 7
Hampir Berisiko (1) 4 2 0 36
Berisiko (2) 2 0 1 39
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Serialisasi Model

Model yang telah di tairing kemudian dilakukan serialisasi model. yang memungkinkan model untuk disimpan dan dimuat
kembali tanpa perlu melakukan pelatihan ulang. Dalam proyek ini, serialisasi model deteksi stunting dilakukan
menggunakan library Joblib, dengan model disimpan dalam file bernama " model deteksi tumbuh gaharu.pkl" di
direktori tertentu. Dengan demikian, model siap digunakan kapan saja tanpa perlu pelatihan ulang. Proses dan coding

serialisasi model adalah sebagai berikut:

[ 1 import joblib
model path = 'model deteksi_ tumbuh gaharu.pkl®

joblib.dump(pipeline, model path)

joblib.dump(selected features, 'selected features.pkl')
print(f"Model disimpan di: {model_path}")

print(f"Fitur yang digunakan disimpan di: selected features.pkl")

0

Model disimpan di: model deteksi_tumbuh gaharu.pkl
Fitur yang digunakan disimpan di: selected features.pkl

Gambar 4. Proses Serialisasi Model

Pada gambar tersebut merupakan proses serialisasi model yang sebelumnya telah melalui proses training dan testing.

KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan hasil implementasi sistem klasifikasi status tumbuh kembang balita menggunakan metode Support Vector
Machine (SVM) dengan pendekatan feature selection dan teknik resampling, maka diperoleh beberapa kesimpulan
sebagai berikut: Penggunaan algoritma SVM yang dikombinasikan dengan pemilihan kernel linear terbukti efektif dalam
memprediksi status tumbuh kembang balita berdasarkan data yang dikumpulkan dari Posyandu di Kelurahan Gaharu,
Kecamatan Medan Timur. Evaluasi model dengan 10-fold cross- validation menunjukkan bahwa sistem memiliki akurasi
rata-rata sebesar 98.10%. Seleksi fitur dengan metode Backward Elimination berhasil meningkatkan efisiensi dan akurasi
sistem dengan mengeliminasi fitur-fitur yang kurang relevan. Hal ini berkontribusi pada kestabilan model dan mengurangi
risiko overfitting. Sistem telah berhasil di-deploy secara lokal menggunakan framework Streamlit berbasis Python.
Pengguna cukup mengakses aplikasi melalui browser, memasukkan data balita, dan langsung memperoleh hasil
klasifikasi secara real-time. Hasil pengujian menggunakan metode blackbox testing menunjukkan bahwa seluruh
komponen sistem, mulai dari pengisian form hingga hasil prediksi, berfungsi dengan baik dan sesuai dengan kebutuhan
pengguna.
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