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INFORMASI ARTIKEL ABSTRAK

Industri peternakan ayam broiler merupakan salah satu sektor peternakan unggas
dengan tingkat produktivitas tinggi, namun rentan terhadap risiko kematian ternak
akibat berbagai faktor seperti suhu kandang, kelembaban, kualitas pakan, dan
kepadatan populasi. Tingginya angka kematian ayam broiler berdampak langsung
pada kerugian ekonomi peternak. Oleh karena itu, diperlukan suatu metode prediksi
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KATA KuNcli yang dapat membantu peternak mengidentifikasi faktor-faktor penyebab kematian
ayam secara dini. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan
decision tree, prediksi, mortalitas, ayam broiler mengimplementasikan algoritma Decision Tree dalam memprediksi kematian ayam
broiler berdasarkan data variabel lingkungan dan operasional kandang. Metode yang
KORESPONDENSI digunakan dalam penelitian ini adalah Decision Tree yang diterapkan pada dataset
berjumlah data yang mencakup variabel seperti suhu, kelembaban, umur ayam,
Phone: 085179867633 jumlah pakan, dll.. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan data, praproses data

(data cleaning dan normalisasi), pembagian data latih dan data uji dengan rasio 80:20,
pembentukan model Decision Tree, serta pengujian dan evaluasi model
menggunakan metrik (akurasi, precision, recall, F1-score, confusion matrix). Hasil
pengujian menunjukkan bahwa model Decision Tree yang dibangun mampu
memprediksi kematian ayam broiler dengan tingkat akurasi 90%. Data yang
digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari PT. Japfa Comfeed Indonesia berupa
data historis mortalitas ayam broiler dengan variabel utama yaitu kondisi cuaca,
serangan penyakit, serangan predator, dan ayam afkir.
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PENDAHULUAN

Ayam broiler atau ayam pedaging merupakan jenis ayam unggul hasil persilangan yang sangat produktif dalam
memproduksi daging. Produksi daging ayam broiler memiliki peluang strategis untuk memenuhi permintaan daging
sesuai rencana pemerintah mencapai swasembada daging nasional. Bisnis ayam broiler dapat dikategorikan sebagai usaha
yang cukup menguntungkan karena masa panen yang relatif singkat, yaitu 4-5 minggu [1,2,3].

Namun, dalam proses pemeliharaannya sering terjadi permasalahan mortalitas yang cukup tinggi akibat berbagai faktor.
Tingkat kematian memiliki peran sangat penting dalam keberhasilan usaha peternakan karena berpengaruh langsung
terhadap jumlah ayam yang akan dipanen. Menurut standar industri, pemeliharaan ayam broiler dinyatakan berhasil bila
angka kematian secara keseluruhan kurang dari 5%.

Faktor-faktor yang menyebabkan kematian ayam antara lain: penyakit seperti Avian Influenza, Marek's Disease, dan
Infectious Bursal Disease; faktor lingkungan seperti stres akibat suhu dan kelembapan tidak optimal; kepadatan populasi
tinggi; genetika; serta serangan predator. Kondisi ini menimbulkan kerugian ekonomi signifikan bagi peternak, sehingga
diperlukan sistem prediksi yang dapat membantu mengidentifikasi risiko mortalitas sejak dini [6,7,8].
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Data Mining adalah proses analitik yang mengeksplorasi sejumlah besar data untuk menemukan pengetahuan
tersembunyi yang berharga. Decision Tree merupakan salah satu metode klasifikasi dalam data mining yang
menggunakan representasi struktur pohon untuk mengklasifikasikan data berdasarkan atribut tertentu. Metode ini dipilih
karena kemampuannya menghasilkan model yang mudah dipahami dan dapat menemukan pola tersembunyi dari data
historis[9,10].

TINJAUAN PUSTAKA

Data Mining

Data Mining adalah proses analitik yang mengeksplorasi sejumlah besar data untuk pengetahuan tersembunyi yang
berharga, konsisten, dan tersembunyi. Metode yang digunakan dalam penambangan data adalah Klasifikasi [11]. Metode
klasifikasi dapat digunakan untuk membuat prediksi pada data terpadat dalam igracia. Algoritma klasifikasi yang
digunakan dalam penelitian ini adalah pohon keputusan atau Decision Tree [12]. Konsep dasar data mining adalah untuk
menentukan informasi tersembunyi dalam database, bagian dari penemuan pengetahuan database (KDD), menemukan
informasi dan pola yang berguna dalam data [13]. Data Mining mencari informasi baru dan berharga dalam pengumpulan
data, baik diulang dalam proses otomatis dan manual, dengan memasukkan komputer dan manusia. Penambangan data
didefinisikan sebagai data penambangan atau upaya untuk menyelidiki informasi yang berharga dan berguna dalam
database yang sangat besar. Di dunia ilmu komputer, menemukan pola tersembunyi dalam banyak data untuk menciptakan
pengetahuan baru umumnya dikenal sebagai teknik augmentasi data [14,15].

Decision Tree

Pohon (tree) adalah struktur data yang terdiri dari dari simpul (knot) dan tulang rusuk (tepi). Knot dalam pohon dapat
dibagi menjadi tiga: node akar (root/node), cabang/node internal (cabang/node internal), dan node daun (node daun).
Pohon keputusan adalah representasi sederhana dari banyak kelas teknik klasifikasi dengan simpul internal dan node
biasa, ditandai dengan nama atribut dengan nama. Rusuk ditandai dengan nilai atribut, dan node daun ditandai dengan
berbagai kelas[16,17].

Prediksi

Prediksi adalah proses di mana sesuatu secara sistematis dievaluasi tentang sesuatu yang paling mungkin terjadi
berdasarkan informasi sebelumnya dan saat ini di masa depan, yang dapat mengurangi kesalahan (perbedaan dalam
sesuatu, kejadian, dan hasil yang diperkirakan). Prediksi tidak perlu memberikan jawaban yang tepat yang terjadi, tetapi
cobalah untuk menemukan jawabannya sedekat mungkin dengan itu. Pengertian Prediksi sama dengan ramalan atau
perkiraan. Menurut kamus besar bahasa Indonesia, prediksi adalah hasil dari kegiatan memprediksi atau meramal atau
memperkirakan nilai pada masa yang akan datang dengan menggunakan data masa lalu [18,19]

Tingkat Kematian (Mortalitas)

Mortalitas adalah tingkat kematian pada ayam broiler. Tingkat kematian memiliki peran yang sangat penting dalam
keberhasilan suatu usaha peternakan karena tingkat kematian akan berpengaruh langsung terhadap jumlah ayam yang
akan di panen. Tingkat kematian yang dapat di tanggulangi dengan baik akan dapat meningkatkan hasil panen yang
signifikan. Pemeliharaan ayam broiler akan dinyatakan berhasil bila angka kematian secara keseluruhan kurang dari 5%.
Faktor —faktor yang menyebabkan kematian ayam menurut penelitian seperti avian influenza, Marek’s Disease, Sindroma
kekerdilan yang disebabkan oleh infeksi agen infeksius seperti virus dan bakteri, yang menyebabkan pertumbuhan
terhambat, ukuran tubuh kecil, bulu kusam, dan kepucatan kaki dan paruh [20,21]. Faktor lingkungan seperti stres akibat
pemanasan yang tidak optimal pada minggu pertama pemeliharaan, yang memperparah gejala klinis dan meningkatkan
angka kematian. Infeksi penyakit lain yang menekan sistem kekebalan seperti Infectious Bursal Disease (IBD) dan
Gumboro, serta faktor stres lingkungan akibat kepadatan tinggi dan ventilasi yang minim [22,23]. Pemberian obat
koksidiosis yang tidak tepat dan feed additive yang tidak homogen juga berkontribusi terhadap kejadian kematian.
Kepadatan populasi yang tinggi dapat menyebabkan stres pada ayam. Stres ini dapat disebabkan oleh keterbatasan ruang
gerak, persaingan untuk makanan dan air. Genetika mempengaruhi kemampuan ayam untuk melawan infeksi. Beberapa
strain ayam broiler mungkin memiliki gen yang membuat mereka lebih rentan terhadap penyakit tertentu, yang dapat
menyebabkan kematian mendadak [24,25].
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METODOLOGI

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif yang melibatkan pengumpulan dan analisis data numerik. Metode ini
dipilih untuk menguji teori melalui studi yang terstruktur dengan pendekatan ilmiah. Metode kuantitatif melibatkan
pengumpulan dan analisis data angka. Ini memungkinkan peneliti untuk menyelidiki fenomena dan hubungan antara
variabel dengan cara yang lebih terstruktur dari pendekatan ilmiah [26].

Tahap metode penelitian ini akan melakukan studi literatur yang mencakup observasi dan wawancara. Setelah tahapan
yang dilakukan selesai, peneliti akan mendapatkan data-data mortalitas ayam broiler tentang masalah terkait. Selanjutnya
peneliti menggunakan algoritma Decision Tree untuk rancangan website.

Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan melalui dua metode utama. Pertama, peneliti melakukan
observasi langsung ke PT. Japfa untuk mendapatkan data mortalitas ayam broiler. Melalui observasi ini, peneliti dapat
mengamati secara langsung kondisi kandang, manajemen pemeliharaan, serta mencatat data-data terkait tingkat kematian
ayam broiler yang terjadi selama periode tertentu. Kedua, peneliti melakukan wawancara mendalam dengan manager
perusahaan dan beberapa karyawan pengelola kandang. Wawancara ini bertujuan untuk memperoleh informasi lebih
detail mengenai faktor-faktor yang mempengaruhi mortalitas ayam, prosedur penanganan, serta kendala-kendala yang
dihadapi dalam proses pemeliharaan ayam broiler di perusahaan tersebut. Kombinasi kedua teknik pengumpulan data ini
diharapkan dapat memberikan informasi yang komprehensif dan akurat untuk keperluan analisis penelitian.

Variabel Penelitian

Penelitian ini menggunakan beberapa variabel yang berpengaruh terhadap mortalitas ayam broiler di PT. Japfa. Variabel
pertama adalah kondisi cuaca yang terdiri dari temperatur tinggi, kelembaban tinggi, curah hujan rendah, dan temperatur
normal. Kondisi cuaca ini sangat berpengaruh terhadap kesehatan dan tingkat kelangsungan hidup ayam broiler dalam
kandang. Variabel kedua adalah serangan penyakit yang mencakup Avian Influenza, Marek's Disease, Infectious Bursal
Disease, dan kondisi tidak ada penyakit. Ketiga jenis penyakit tersebut merupakan penyakit umum yang sering menyerang
ayam broiler dan dapat menyebabkan tingkat kematian yang signifikan. Variabel ketiga adalah serangan predator yang
meliputi ular, musang, elang, dan kondisi tidak ada serangan predator. Keberadaan predator ini dapat mengancam
keamanan ayam dan meningkatkan angka mortalitas. Variabel terakhir adalah ayam afkir yang dikategorikan berdasarkan
persentase tinggi, total tinggi, persentase sedang, total sedang, dan persentase rendah. Ayam afkir merupakan ayam yang
dikeluarkan dari populasi karena tidak produktif atau mengalami kondisi kesehatan yang buruk, sehingga variabel ini
menjadi indikator penting dalam mengukur tingkat mortalitas dan efisiensi pemeliharaan ayam broiler.

Teknik Analisis Data

Analisis data dalam penelitian ini dilakukan melalui beberapa tahapan sistematis untuk memastikan hasil yang akurat dan
optimal. Tahap pertama adalah preprocessing data, dimana peneliti melakukan pembersihan data untuk menghapus data
duplikat, data yang tidak lengkap, atau data yang tidak relevan agar dataset yang digunakan memiliki kualitas yang baik
dan siap untuk diproses lebih lanjut. Tahap kedua adalah pembentukan model Decision Tree dengan menggunakan
metode Information Gain untuk menentukan atribut terbaik sebagai root node. Metode Information Gain dipilih karena
kemampuannya dalam mengukur seberapa baik suatu atribut dapat memisahkan data berdasarkan kelas target, sehingga
dapat menghasilkan pohon keputusan yang efektif dan efisien. Tahap ketiga adalah evaluasi model, dimana peneliti
menggunakan confusion matrix dan metrik akurasi untuk mengukur performa model Decision Tree yang telah dibentuk.
Confusion matrix digunakan untuk menampilkan hasil prediksi model secara detail, sedangkan metrik akurasi digunakan
untuk mengetahui tingkat ketepatan model dalam memprediksi mortalitas ayam broiler. Tahap terakhir adalah
implementasi sistem, dimana peneliti mengembangkan sistem prediksi berbasis web menggunakan bahasa pemrograman
PHP dan database MySQL. Sistem berbasis web ini dirancang agar dapat diakses dengan mudah oleh pengguna dan
membantu dalam pengambilan keputusan terkait pengelolaan ayam broiler di PT. Japfa.

Perhitungan Decision Tree
Proses perhitungan dalam penelitian ini dimulai dengan menghitung entropy total dari keseluruhan dataset. Entropy
dihitung menggunakan rumus:

Entropy(S) = -X(pi x logzpi) @
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dimana pi merupakan proporsi dari setiap kelas dalam dataset. Berdasarkan data yang terdiri dari 40 sampel, diperoleh
distribusi kelas mortalitas ayam broiler sebagai berikut: kategori Tinggi (T) berjumlah 22 sampel, kategori Sedang (S)
berjumlah 12 sampel, dan kategori Rendah (R) berjumlah 6 sampel. Dengan substitusi nilai-nilai tersebut ke dalam rumus,
diperoleh perhitungan Entropy(S) = -(0.55%(-0.8625) + 0.3x(-1.73697) + 0.15%(-2.73697)), yang menghasilkan nilai
Entropy total sebesar 1.40601. Setelah entropy total diperoleh, langkah selanjutnya adalah menghitung nilai Information
Gain untuk setiap atribut yang ada. Perhitungan Gain dilakukan untuk keempat atribut penelitian, yaitu Kondisi Cuaca,
Serangan Penyakit, Serangan Predator, dan Ayam Afkir. Hasil perhitungan menunjukkan bahwa Gain(Kondisi Cuaca)
memiliki nilai sebesar 0.063269931, Gain(Serangan Penyakit) sebesar 0.004479, Gain(Serangan Predator) sebesar
0.023351557, dan Gain(Ayam Afkir) memiliki nilai tertinggi sebesar 1.406001. Berdasarkan hasil perhitungan
Information Gain tersebut, atribut Ayam Afkir terpilih sebagai root node atau akar pohon keputusan karena memiliki nilai
Gain tertinggi, yang menandakan bahwa atribut ini memberikan informasi paling signifikan dalam memprediksi tingkat
mortalitas ayam broiler.
Tabel 1. Distribusi Data Sampel
Kategori Mortalitas  Jumlah Sampel  Proporsi (pi)

Tinggi (T) 22 0.55
Sedang (S) 12 0.30
Rendah (R) 6 0.15
Total 40 1.00

Tabel 2. Perhitungan Entropy Total
Kategori Proporsi (pi)  log:(pi)  pi X log2(pi)

Tinggi 0.55 -0.8625 -0.47438
Sedang 0.30 -1.73697  -0.52109
Rendah 0.15 -2.73697  -0.41055
Entropy(S) 1.40601

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Analisis Decision Tree

Berdasarkan perhitungan menggunakan algoritma Decision Tree dengan 40 data sampel yang telah dikumpulkan, diperoleh hasil
struktur pohon keputusan yang menunjukkan pola prediksi tingkat mortalitas ayam broiler. Struktur pohon keputusan yang terbentuk
menempatkan atribut Ayam Afkir sebagai node akar (root node) dengan empat percabangan utama. Percabangan pertama menunjukkan
bahwa ketika Ayam Afkir berada pada kategori Persentase Tinggi, maka tingkat kematian ayam broiler diprediksi berada pada kategori
Tinggi. Percabangan kedua menunjukkan bahwa ketika Ayam Afkir berada pada kategori Total Tinggi, tingkat kematian juga diprediksi
Tinggi. Percabangan ketiga menunjukkan bahwa ketika Ayam Afkir berada pada kategori Persentase Sedang, maka tingkat kematian
diprediksi berada pada kategori Sedang. Sementara itu, percabangan keempat menunjukkan bahwa ketika Ayam Afkir berada pada
kategori Persentase Rendah, tingkat kematian diprediksi berada pada kategori Rendah. Hasil analisis ini secara jelas menunjukkan
bahwa atribut Ayam Afkir merupakan faktor paling dominan dan signifikan dalam menentukan tingkat mortalitas ayam broiler di PT.
Japfa. Hal ini dibuktikan dengan nilai Information Gain yang diperoleh sebesar 1.406001, yang jauh lebih tinggi dibandingkan dengan
nilai gain dari atribut-atribut lainnya seperti Kondisi Cuaca, Serangan Penyakit, dan Serangan Predator. Dominasi atribut Ayam Afkir
ini mengindikasikan bahwa persentase dan jumlah ayam afkir dapat menjadi indikator utama yang sangat akurat dalam memprediksi
tingkat mortalitas ayam broiler.

Tabel 3. Perhitungan Information Gain untuk Setiap Atribut

No Atribut Nilai Gain Ranking
1 Kondisi Cuaca 0.063269931 3
2 Serangan Penyakit  0.004479 4
3 Serangan Predator ~ 0.023351557 2
4 Ayam Afkir 1.406001 1

Tabel 4. Hasil Pemilihan Root Node
Atribut Terpilih  Nilai Gain Alasan Pemilihan
Ayam Afkir 1.406001 Memiliki nilai Information Gain tertinggi dibanding atribut lainnya Retry
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Temuan penelitian ini menunjukkan beberapa hal penting yang dapat memberikan wawasan mendalam terkait faktor-faktor yang
mempengaruhi mortalitas ayam broiler di PT. Japfa. Pertama, hasil analisis menunjukkan adanya dominasi atribut Ayam Afkir dalam
memprediksi tingkat kematian ayam broiler. Persentase dan total ayam afkir terbukti menjadi indikator yang sangat kuat untuk
menentukan tingkat mortalitas. Hal ini sangat logis dan masuk akal karena ayam afkir pada dasarnya mencerminkan kondisi kesehatan
dan kualitas populasi ayam secara keseluruhan. Ayam yang dikategorikan sebagai afkir biasanya merupakan ayam yang memiliki
performa rendah, kondisi kesehatan yang lemah, atau mengalami kelainan fisik, sehingga keberadaannya dalam jumlah besar
mengindikasikan adanya masalah dalam populasi yang dapat berujung pada peningkatan angka kematian.

Kedua, meskipun atribut kondisi cuaca, serangan penyakit, dan serangan predator memiliki nilai gain yang lebih rendah dibandingkan
dengan atribut Ayam Afkir, atribut-atribut ini tetap memberikan kontribusi yang penting dalam model prediksi. Atribut-atribut tersebut
berfungsi sebagai cabang sekunder dalam pohon keputusan yang dapat memberikan informasi tambahan dan memperkuat akurasi
prediksi dalam situasi tertentu. Kondisi cuaca ekstrem, wabah penyakit tertentu, atau serangan predator tetap menjadi faktor risiko
yang perlu dipertimbangkan dalam manajemen pemeliharaan ayam broiler.

KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, dapat disimpulkan bahwa algoritma Decision Tree berhasil diterapkan
untuk memprediksi mortalitas ayam broiler dengan mengidentifikasi atribut Ayam Afkir sebagai faktor paling dominan
dengan nilai gain sebesar 1.406001. Struktur pohon keputusan yang terbentuk menunjukkan pola klasifikasi yang jelas,
dimana Persentase Tinggi dan Total Tinggi ayam afkir mengindikasikan mortalitas tinggi, Persentase Sedang
mengindikasikan mortalitas sedang, dan Persentase Rendah mengindikasikan mortalitas rendah. Sistem prediksi berbasis
web yang dikembangkan telah berhasil diimplementasikan dan lulus pengujian blackbox testing untuk semua fitur,
sehingga layak digunakan sebagai alat bantu pengambilan keputusan dalam manajemen peternakan ayam broiler untuk
mengidentifikasi risiko mortalitas sejak dini, mengambil tindakan preventif, meningkatkan produktivitas, dan mengurangi
kerugian ekonomi. Untuk pengembangan penelitian selanjutnya, disarankan untuk menambahkan lebih banyak variabel
seperti kualitas pakan, program vaksinasi, dan manajemen biosekuriti guna meningkatkan akurasi prediksi, melakukan
perbandingan dengan algoritma machine learning lain seperti Random Forest, Support Vector Machine, atau XGBoost
untuk mengetahui metode terbaik, mengimplementasikan sistem monitoring real-time yang terintegrasi dengan sensor
10T untuk pengumpulan data otomatis dari kandang, serta memperluas dataset dengan data dari berbagai peternakan untuk
meningkatkan generalisasi model dan memberikan hasil prediksi yang lebih akurat dan dapat diandalkan.
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