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Dinas Kependudukan dan Catatan Sipil Kabupaten Magetan merupakan instansi 

pemerintahan yang bertugas membantu Bupati melaksanakan urusan pemerintahan 

di bidang pelayanan kependudukan, pencatatan sipil, pengelolaan informasi 

administrasi kependudukan, dan bidang pemanfaatan data dan inovasi pelayanan. 

Pengelolaan arsip dokumen secara manual di Dinas Kependudukan dan Catatan Sipil 

Kabupaten Magetan menghadapi berbagai kendala, seperti waktu pencarian 

dokumen yang lama dan ketebatasan sumberdaya manusia. Untuk mengatasi 

permasalahan tersebut, sistem informasi Arsip Digital berbasis website dirancang 

menggunakan metode Waterfall. Sistem ini memanfaatkan digitalisasi arsip untuk 

menyimpan, mengelola, dan mencari dokumen secara cepat dan efisien. Proses 

perancangan mengikuti tahapan terstruktur mulai dari analisis kebutuhan, desain 

sistem, dan implementasi. Hasil akhir adalah sistem yang mampu menyimpan 

berbagai dokumen kependudukan seperti akta kelahiran, kematian, pernikahan dan 

perceraian secara digital. 

Proses pengembangan sistem ini menggunakan metode Waterfall yang terdiri dari 

enam tahap: 1) Analisis Kebutuhan untuk mengidentifikasi fitur dan kebutuhan 

sistem, 2) Desain Sistem untuk merancang struktur database dan antarmuka 

pengguna, 3) Implementasi untuk membangun sistem sesuai desain, 4) Pengujian 

untuk memastikan sistem berfungsi dengan baik, 5) Penerapan untuk 

mengimplementasikan sistem di Disdukcapil, dan 6) Pemeliharaan untuk 

memastikan sistem tetap berfungsi secara optimal. Dengan menggunakan 

pendekatan ini, sistem diharapkan dapat menyelesaikan masalah pengelolaan arsip 

manual dan meningkatkan kualitas pelayanan administrasi kependudukan. 
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PENDAHULUAN 

Dinas Kependudukan Dan Catatan Sipil atau Disdukcapil merupakan instansi pemerintahan yang bertugas membantu 

Bupati melaksanakan urusan pemerintahan di bidang pelayanan kependudukan, pencatatan sipil, pengelolaan informasi 

administrasi kependudukan, dan bidang pemanfaatan data dan inovasi pelayanan [1]. Dinas Kependudukan dan Catatan 

Sipil Kabupaten Magetan berlokasi di Jalan Raya Magetan - Madiun Km. 4, 5, Kabupaten Magetan, Jawa Timur 63395. 

 

Pelayanan administrasi kependudukan dan pencatatan sipil di Disdukcapil Magetan berprinsip pada kecepatan dan 

efisiensi, tapi tetap mengikuti ketentuan perundang-undangan yang berlaku. beberapa layanan yang ada di Disdukcapil 

Magetan diantaranya pembuatan akta kelahiran, pembaruan akta kelahiran, perubahan elemen data kependudukan dapat 

dilayani pada Disdukcapil Magetan. Namun dalam prakteknya ditemukan kendala pada proses pengarsipan yang mana 

saat ini proses pengarsipan masih manual yaitu membuat rekapan di buku berkas dan mendatanya di dalam Microsoft 

Excel. Setelah proses tersebut, berkas-berkas dipilah atau di sortir berdasarkan jenis dan nomor masuknya lalu di susun 

dan dikelompokkan tiap 50 lembar berkas dan kemudian dimasukkan ke box arsip. Box arsip yang sudah penuh diletakkan  

ke  rak  arsip  sesuai  dengan  urutannya. Proses  pengelolaan  arsip  tersebut menyebabkan proses pencarian berkas atau 
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arsip menjadi lama karena harus mencari box arsip dan nomor dokumen dan tidak jarang juga ada berkas atau arsip yang 

tidak ada didalam box.  

 

Untuk mengatasi permasalahan yang dihadapai sistem informasi arsipan digital berbasis website menjadi salah satu solusi 

untuk permasalahan yang dihadapi. “Sistem informasi dapat diartikan sebagai transaksi informasi harian yang terbentuk 

dari sekumpulan komponen saling berhubungan (hardware, software dan barainware), dengan tujuan mengubah sumber 

daya menjadi sebuah informasi yang utuh untuk menunjang pengambilan keputusan yang dibutuhkan dalam suatu 

organisasi” [2]. “Kearsipan merupakan suatu proses pengaturan dan penyimpanan catatan atau rekaman kegiatan secara 

sistematis, sehingga saat dibutuhkan dapat dengan cepat dan tepat ditemukan” [3]. “Arsip digital (E-arsip) adalah suatu 

data atau file arsip yang disimpan dan juga dialihkan ke dalam format kode desentralisasi atau biner yang dapat dibuka, 

dirubah dan juga dihapus oleh alat komputer yang dapat mengubah dan memanipulasi data tersebut menjadi format biner, 

sehingga arsip tersebut kemudian dapat digunakan dan dimanfaatkan” [4]. “Website adalah kumpulan 

informasi/kumpulan page yang biasa diakses melalui internet. Setiap orang di berbagai tempat dan segala waktu dapat 

mengakses dan menggunakannya selama terhubung secara online di jaringan internet. Secara teknis, Website adalah 

kumpulan dari page, yang tergabung ke dalam suatu domain atau subdomain tertentu” [5]. “Metode waterfall merupakan 

model pengembangan Aplikasi informasi yang tersusun Aplikasiatik dan teratur secara optimal. Model waterfall adalah 

suatu proses pengembangan perangkat lunak Aplikasiatis yang berurutan, dimana kemajuan dilihat dari proses yang terus 

mengalir seperti air terjun dengan melewati fase-fase analisis, desain, pengkodean dan pengujian” [6]. 

 

Untuk merancang dan membangun sistem ini, kami menggunakan metode Waterfall. Metode Waterfall dipilih karena 

pendekatannya yang terstruktur dan sistematis, di mana setiap tahapan dilakukan secara berurutan. Metode ini sangat 

cocok untuk pengembangan sistem yang memerlukan langkah-langkah yang jelas dan dapat diukur, seperti pada 

pengelolaan arsip digital ini. 

Berikut adalah penjelasan mengenai bagaimana proses metode Waterfall diterapkan dalam pengembangan sistem arsip 

digital di Disdukcapil Kabupaten Magetan: 

1. Analisis Kebutuhan (Requirement Analysis) 

Pada tahap pertama, kami mengidentifikasi kebutuhan sistem yang harus dipenuhi oleh Disdukcapil, seperti jenis 

arsip yang perlu dikelola, kebutuhan pencarian yang cepat dan efisien, serta pengaturan hak akses untuk 

memastikan hanya pihak yang berwenang yang dapat mengakses arsip digital. 

2. Desain Sistem (System Design) 

Setelah kebutuhan sistem teridentifikasi, tahap selanjutnya adalah merancang desain sistem. Desain ini 

mencakup struktur database untuk menyimpan arsip digital dan metadata, serta antarmuka pengguna (UI) yang 

mudah digunakan oleh petugas Disdukcapil. Desain ini juga akan mencakup fitur pencarian arsip, 

pengelompokan dokumen, serta sistem pengaturan hak akses. 

3. Implementasi (Implementation) 

Tahap implementasi melibatkan pembangunan sistem berdasarkan desain yang telah dibuat. Ini mencakup 

pengembangan website sebagai platform utama untuk mengakses dan mengelola arsip digital, serta pengkodean 

fitur pencarian dan pengelompokan arsip sesuai dengan kebutuhan yang telah dianalisis sebelumnya. 

4. Pengujian (Testing) 

Setelah sistem dibangun, tahap pengujian dilakukan untuk memastikan bahwa sistem berfungsi dengan baik dan 

memenuhi kebutuhan yang telah ditetapkan. Pengujian dilakukan pada berbagai aspek sistem, seperti kecepatan 

pencarian arsip, pengelolaan dokumen, dan pengamanan data. 

5. Penerapan (Deployment) 

Setelah pengujian berhasil, sistem diterapkan di Disdukcapil Kabupaten Magetan. Pada tahap ini, petugas akan 

dilatih untuk menggunakan sistem baru, dan arsip fisik yang ada akan dipindahkan ke format digital sesuai 

dengan ketentuan yang berlaku. 

6. Pemeliharaan (Maintenance) 

Setelah penerapan sistem, tahap pemeliharaan diperlukan untuk memastikan sistem tetap berjalan dengan lancar. 

Pemeliharaan ini termasuk pembaruan sistem, penambahan fitur baru jika diperlukan, serta pemantauan terhadap 

kinerja dan keamanan sistem. 

Dengan menggunakan metode Waterfall, proses pengembangan sistem arsip digital di Disdukcapil Kabupaten Magetan 

diharapkan dapat berjalan secara terstruktur dan efisien, sehingga dapat mengatasi masalah pengelolaan arsip yang masih 

manual dan meningkatkan kualitas pelayanan administrasi kependudukan di Kabupaten Magetan 

 

https://doi.org/10.56211/helloworld.v4i1.705


ESA NUGRAHA FATHARINA PUJIADY / HELLO WORLD JURNAL ILMU KOMPUTER - VOL. 4 NO. 1 (2025) EDISI APRIL ISSN: 2829-8616 (ONLINE) 

 

https://doi.org/10.56211/helloworld.v4i1.705   Esa Nugraha Fatharina Pujiady 27 

TINJAUAN PUSTAKA 

Untuk mendukung penelitian ini, penulis menyertakan beberapa penelitian terdahulu yang memiliki kaitan dengan 

penelitian yang dilakukan oleh penulis:  

1) Dahri & Setya Hadi. (2023). Perancangan Sistem Informasi Arsip Digital Berbasis Web Pada Kejaksaan Negeri 

Padang. Dalam penelitian ini, dilakukan perancangan sistem kearsipan berbasis web. Tujuan dari penelitian ini untuk 

memudahkan dalam proses pengelolaan arsip yang ada di Kejaksaan Negeri Padang. Hasil penenlitian ini menghasilkan 

sistem kearsipan secara lokal yang belum terhubung dengan sistem data kasus yang ada di Kejaksaan Negri Padang[7]. 

2) Wulandari et al. (2023). Perancangan Sistem Pengarsipan Digital Pada Kantor Atr/Bpn Kab. Musi Rawas Berbasis 

Web Responsif. Dalam penelitian ini, dilakukan perancangan sistem kearsipan berbasis web. Tujuan dari penelitian ini 

adalah membantu Kantor ATR/BPN Kabupaten Musi Rawas dalam pengarsipan dokumen penting dalam bentuk digital. 

Penelitian ini menghasilkan sistem kearsipan yang dapat mempermudah pihak ATR/BPN Kabupaten Musi Rawas 

mengarsipkan dokumen penting dalam bentuk digital dan mencegah data tersebut dari kerusakan fisik[8]. 3) Riska. 

(2024). Rancang Bangun Sistem Aplikasi Arsip Dokumen Digital. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun sistem aplikasi arsip dokumen digital berbasis web di Dinas Pekerjaan Umum dan Penataan Ruang Kota 

Kediri. Sistem ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi kerja di Dinas Pekerjaan Umum dan Penataan Ruang Kota 

Kediri. Hasil dari penelitian ini adalah sebuah sistem aplikasi arsip dokumen digital berbasis web yang mampu 

menyimpan, mengelola, dan mengakses dokumen dengan mudah dan cepat [9]. 4) Rahmawati & Hasan Basri. (2024). 

Perancangan Sistem Informasi Pengelolaan Arsip Berbasis Web Dengan Metode Prototype. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang dan membangun sistem aplikasi arsip dokumen digital berbasis web. Penelitian ini menggunakan metode 

Prototype. Tujuan dari perancangan sistem dalam penelitian ini adalah untuk memberikan solusi efektif untuk 

mengoptimalkan pengelolaan dan penyimpanan arsip pada Dinas Kehutanan Jawa Timur [10]. 5) Maylina Olivia et al. 

(2024). Dengan judul penelitian “Perancangan Sistem Informasi Kearsipan Berbasis Website Pada Kantor Pencarian Dan 

Pertolongan Kelas A Medan”. Dalam penelituian ini penulis merancang dan mengimplementasikan sistem informasi 

pengarsipan dokumen berbasis website pada Kantor Pencarian Dan Pertolongan Kelas A di Medan dengan tujuan untuk 

meningkatkan efisiensi, keamanan, dan keterbacaan informasi dalam pengelolaan arsip dokumen. Sistem tersebut 

dibangun dengan menggunakan pemodelan diagram UML seperti use case diagram, dan activity diagram. [11]  

 

METODOLOGI 

 

Gambar 1. Metode Waterfall 

Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini yaitu metode waterfall. alasan pemilihan metode Waterfall dalam 

rancang bangun Sistem Kearsipan Digital didasarkan pada karakteristik metode ini yang menawarkan pendekatan 

sistematis dan terstruktur. Langkah-langkah metode waterfall yang dilakukan oleh penulis diuraikan sebagai berikut: 
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1. Analisa Kebutuhan (Requirement Definition) 

Pada tahap Requirement Analysis and Definition penulis melakukan observasi di disdukcapil untuk 

mengumpulkan data berupa fitur-fitur yang dibutuhkan, proses bisnis yang berlangsung, pemetaan masalah yang 

dihadapi oleh pihak Dinas Kependudukan dan Pencatatan Sipil Kabupaten Magetan 

2. Desain Sistem (System and Software) 

Pada tahahapan ini penulis membuat sebuah desain system sebagai acuan hasil akhir sistem berdasarkan 

informasi yang telah diperoleh. Tahap ini bertujuan untuk memberikan perancangan sistem yang harus 

dikerjakan, membuat gambaran tampilan serta membuat Desain sistem yang dirancang dengan UML yang terdiri 

dari use case diagram dan class diagram. 

3. Implementasi dan pengujian sistem (Implementation and Unit Testing) 

Tahap selanjutnya implementation and unit testing. Pada tahap ini perancangan yang sudah di buat dan 

selanjutnya diterjemahkan dalam bahasa pemrograman. Kemudian dilakukan pengujian system pada setiap unit 

program untuk melihat fungsionalitas sistem apakah sudah sesuai dengan yang diharapkan. Pada sistem ini 

penulis merancang sistem menggunakan aplikasi Visual Studio, Laragon, Mysql, dan menggunakan framework 

Laravel. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Perancangan UML (Unified Modelling Language) 

Use case diagram 

Use case merupakan diagram yang menggambarkan fungsional dari system dan bagaimana output dan input system yang 

dibangun akan bekerja. Berikut adalah gambar diagram use case dari system arsip digital yang penulis rancang: 

 

Gambar 2. Use cace diagram 
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Dapat kita lihat seperti di dalam Gambar 2. Sistem ini memiliki 2 jenis user yaitu admin dan operator dimana tiap user 

memiliki hak akses yang berbeda satu sama lain. Admin memiliki hak akses untuk melakukan pengelolaan terhadap 

modul sistem termasuk hak akases untuk menambah dan menghapus user. Untuk operator memiliki hak akses untuk 

melakukan pengelolaan data pemohon dalam sustem. 

 

Activity Diagram 

menu login 

Activity Diagram ini menjelaskan Aktivitas yang terjadi antara User dan sistem sebelum sistem menampilakan menu 

home sesuai dengan hak akses yang diberikan. Berikut Activity Diagram menu login yang penulis rancang: 

 

 

Gambar 3. Aktivity Diagram 
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Form Pengelolaan Arsip 

Activity Diagram ini menjelaskan Aktivitas yang terjadi antara operator dan sistem saat operator malakukan 

perubahan/management arsip dalam sistem: 

 

 

Gambar 4. Activity Diagram Form Pengelolaan Arsip 
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Form tambah User 

Activity Diagram ini menjelaskan Aktivitas yang terjadi antara admin dan sistem saat admin malakukan 

perubahan/management user dalam sistem. didalam form tambah user ini tidak hanya menambahkan user, admin juga 

dapat menghapus, melihat dan mengubah data akses website: 

 

 

Gambar 5. Activity Diagram Form tambah User 

Form Cetak Arsip 

Activity Diagram ini menjelaskan Aktivitas yang terjadi saat operator akan melakukan cetak dokumen melakui sistem 

arsip digital. Selain cetak fisik file dapat juga di download dalam format pdf. 

 

 

Gambar 6. Activity Diagram Form Cetak Arsip 
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Form Pencarian Arsip 

Activity Diagram ini menjelaskan Aktivitas yang terjadi saat operator melakukan pencarian arsip pada sistem arsip digital, 

pencarian asrip dapat dilaukan dengan memasukkan informasi seputar arsip yang akan dicari atau dapat juga 

memanfaatkan fitur filter yang tersedia jika informasi yang dimiliki seputar dokumen kurang kengkap.  

 

 

Gambar 7. Activity Diagram Form Pencarian Arsip 

Menu Log Out 

Activity Diagram ini menjelaskan Aktivitas yang terjadi antara User dan sistem saat akan melakukan end sesion atau 

Loug Out. 

 

Gambar 8. Activity Diagram Log Out 
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Class Diagram 

Pada Class diagram memberikan gambaran untuk desain database yang akan dibuat dalam sistem Arsip Digital ini dengan 

class diagram ini dapat membantu seorang programmer dalam membuat database tanpa perlu membuat ulang dari awal. 

 

 

Gambar 9. Class Diagram 
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Desain awal interface 

Pada bagian ini merupakan hasil dari desain awal yang akan digunakan sebagai acuan pembuatan tampilan arsip digital 

Untuk yang pertama merupakan desain tampilan halaman login dimana user akan diminta memasukkan username dan 

password 

 

Gambar 10. Desain Halaman Login 

 

Yang selanjutnya merupakan desain tampilan menu utama. Pada halaman ini akan ditampilkan profile user yang menggunakan sistem 

dan data akta yang tersimpan sesuai dengan jenis aktanya. 

 

Gambar 11. Desain Halaman Utama 
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Selanjutanya ini merupakan desain tampilan pada menu akta kelahiran. Pada menu ini ada tombok yang dapat digunakan 

untuk menambahkan data dan terdapat fitur pencarian untuk mencari akta. Untuk desain menu Akta Kelahiran, Akta 

kematian, Akta Pernikahan, Akta Perceraian masih sama dikarenakan ini adalah desain dimana belum ada data yang di 

input kedalam sistem. 

 

Gambar 12. Desain Menu Akta kalahiran 

Pada Sistem arsip digital ini tentunya memiliki tampilan yang dapat digunakan untuk melakukan Tambah data, hapus 

data dan edit data. Berikut menurapakan tampilannya sesuai dengan menu-menu yang ada: 

1. Akta Kelahiran 

 

Gambar 13. Desain Tampilan Tambah data pada Menu Akta kelahiran 
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Gambar 14. Desain Tampilan Edit data dan Hapus data pada Menu Akta kelahiran 

2. Akta Kematian 

 

Gambar 15. Desain Tampilan Tambah data pada Menu Akta kematian 

https://doi.org/10.56211/helloworld.v4i1.705


ESA NUGRAHA FATHARINA PUJIADY / HELLO WORLD JURNAL ILMU KOMPUTER - VOL. 4 NO. 1 (2025) EDISI APRIL ISSN: 2829-8616 (ONLINE) 

 

https://doi.org/10.56211/helloworld.v4i1.705   Esa Nugraha Fatharina Pujiady 37 

 

Gambar 16. Desain Tampilan Edit data dan Hapus data pada Menu Akta kematian 

 

3. Akta Pernikahan 

 

Gambar 17. Desain Tampilan Tambah data pada Menu Akta Pernikahan 
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Gambar 18. Desain Tampilan Edit data dan Hapus data pada Menu Akta Pernikahan 

4. Akta Perceraian 

 

Gambar 19. Desain Tampilan Tambah data pada Menu Akta Perceraian 
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Gambar 20. Desain Tampilan Edit data dan Hapus data pada Menu Akta Perceraian 

Setelah desain selesai selanjutnya memasuki tahapan development website atau pembuatan kode program berdasarkan 

tampilan desain yang telah selesai dibuat. Pada tahapan ini delakukan perubahan atau penyesuaian fitur berdasarkan 

feedback yang didapatkan dari desain yang telah dibuat. Untuk tampilan akhir website setelah dilakukan development 

sebagai berikut: 

 

1. Tampilan login 

 

Gambar 21. Halaman Login 
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2. Halaman Utama 

 

Gambar 22. Halaman Utama 

3. Tampilan tiap menu Akta sebelum ditambahkan data 

Dikarenakan tampilan awal menu jika belum ada data yang dimasukkan pada sistem sama, maka kami akan 

memberikan contoh pada tampilan Akta Kelahiran:  

 

Gambar 23. Menu akta sebelum ada input data 

  

https://doi.org/10.56211/helloworld.v4i1.705


ESA NUGRAHA FATHARINA PUJIADY / HELLO WORLD JURNAL ILMU KOMPUTER - VOL. 4 NO. 1 (2025) EDISI APRIL ISSN: 2829-8616 (ONLINE) 

 

https://doi.org/10.56211/helloworld.v4i1.705   Esa Nugraha Fatharina Pujiady 41 

4. Menu Akta Kelahiran setelah input data 

Pada tampilan akhir pada tahapan development ditambahkan beberapa fitur yaitu: fitur Import Data dan Export 

Data 

 

 

Gambar 24. Tampilan Menu Akta Kelahiran setelah data dimasukkan 

5. Menu Akta Kematian setelah input data 

 

Gambar 25. Tampilan Menu Akta Kematian setelah data dimasukkan 
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6. Menu Akta Penikahan setelah input data 

 
Gambar 26. Tampilan Menu Akta Pernikahan setelah data dimasukkan 

7. Menu Akta Perceraian setelah input data 

 
Gambar 27. Tampilan Menu Akta Perceraian setelah data dimasukkan 
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8. Tampilan fom tambah data tiap menu yang ada 

 
Gambar 28. Tampilan Fom tambah data Menu Akta Kelahiran 

 
Gambar 29. Tampilan Fom tambah data Menu Akta Kematian 

 
Gambar 30. Tampilan Fom tambah data Menu Akta Pernikahan 

 
Gambar 31.Tampilan Fom tambah data Menu Akta Perceraian 
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9. Fitur hapus data 

Pada fitur hapus data dapat dilihat/dimunculkan dengan cara klik pada titik 3 seperti gambar dibawah: 

 

 
Lalu akan muncul pilihan  

 
Lalu pilih hapus maka akan muncul pop up konfirmasi seperti berikut 
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10. Fom ubah data 

Berikut menupakan fom ubah data yang telah dirubah menjadi tampilan pop up pada tiap menu yang ada: 

 
Gambar 32. Fom ubah data Menu Akta Kelahiran 

 
Gambar 33. Fom ubah data Menu Akta Kematian 
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Gambar 34. Fom ubah data Menu Akta pernikahan 

 
Gambar 35. Fom ubah data Menu Akta pernikahan 
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11. Fitur filter data dan search 

 
Gambar 36. Filter data dan Search 

12. Fitur import data 

 
Gambar 37. fitur Import data 

13. Fitur Export data 

 
Gambar 38. Fitur Export data 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

Dinas Kependudukan dan Catatan Sipil Kabupaten Magetan memiliki tugas untuk memberikan pelayanan administrasi 

kependudukan yang cepat dan efisien sesuai peraturan. Namun, dalam pelaksanaannya proses pengelolaan arsip, dalam 

pelayanan pencatatan sipil, masih manual yang menyebabkan memakan waktu dan tenaga, memperlambat proses 

pelayanan dan akhirnya menyebabkan antrean panjang. Untuk itu, kami merancang sebuah sistem informasi pengelolaan 

arsip digital berbasis website dengan metode Waterfall hingga tahap Implementasi dan Unit Testing. Dengan adanya 

sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan kecepatan pencarian dokumen, meskipun belum diterapkan di 

Disdukcapil Magetan. Kami berharap sistem ini dapat menjadi sebuah solusi yang bermanfaat bagi Dinas Kependudukan 

dan Catatan Sipil Kabupaten Magetan. 

 

Saran 

saran yang penulis dapat berikan sebagai bahan evaluasi dan acuan untuk penelitian selanjutnya, sebagai berikut: 

1. Peningkatan keamanan data, sistem arsip digital ini menangani data sensitif kependudukan, sehingga penting untuk 

terus meningkatkan aspek keamanannya. 

2. Diharapkan penelitian berikutnya dapat fokus pada peningkatan efisiensi kinerja sistem, seperti mempercepat proses 

pencarian arsip atau meminimalkan beban server untuk mengakomodasi pertumbuhan data yang terus meningkat. 
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